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Introduccion

Descripcion del problema

Actualmente los prondsticos positivos en el crecimiento del mercado “Pet Care” y los ejemplos
de nuevos productos que estan protagonizdndolo son claros indicativos de que el papel del
marketing estd adaptandose a un nuevo consumidor con mayor intencién a invertir en
accesorios, salud y comunicacién con sus mascotas, fortaleciendo estrategias donde el interés
por los animales esta definiendo un nuevo perfil de consumo [1].

Los usuarios estan dispuestos a mantener un mayor confort en sus amigos inseparables
adquiriendo bienes y servicios de todo tipo para ellos. Sumando a que en Colombia se han
declarado leyes como la ley de proteccion animal Ley 1774 del 6 de enero de 2016 [2], en
donde se obliga a los duefios darle calidad de vida a sus mascotas, se hace necesario que se
brinden alternativas de seguridad para los animales y una funcionalidad esencial es el
seguimiento y rastreo de ellos.

Como la tendencia del uso de Apps para todo tipo de transacciones sigue en crecimiento, en
varios paises de Latinoamérica se esta fomentando el impulso al desarrollo de aplicaciones
moviles por parte del Ministerio de Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones, es asi
que surge la idea de brindar un servicio de posicionamiento GPS y trazado de rutas enfocado
netamente en usuarios moviles.

Aunque el servicio de seguimiento de mascotas no es un concepto nuevo, no esta
completamente fomentado e integrado con otras lineas del Pet Care como historial médico,
alimentacion o alarmas de vacunacion. Es alli donde parte la necesidad de implementar una
plataforma completa para mascotas donde el eje principal sea brindar seguridad en la
ubicacién de estos.

Objetivos

El presente proyecto tiene como objetivo principal realizar una plataforma tecnolégica basada
en dispositivos movil, que permita a los usuarios monitorear la posicién y trazado histérico de
rutas de su mascota durante las 24 horas del dia, de manera precisa y veridica en tiempo real.

Los objetivos especificos serian:

= Establecer los tiempos de muestreo y medicidon en tiempo real para realizar una correcta
medicion de rutas y posicionamiento GPS en una mascota.

= Adquirir y configurar un dispositivo GPS que portard una mascota, para que se comunique
via GPRS con un servicio web.
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= Disefiar y codificar un servicio web que se comunique con los dispositivos GPS por medio
de sockets TCP.

= Disefiar e implementar una base de datos donde se va a persistir los datos de posicién
adquiridos automdaticamente, ademds guardara toda la informacién de los usuarios y
datos paramétricos.

= Disefiar y codificar una aplicacién mévil para sistema operativo Android que permita ver la
ubicacion y rutas en un mapa de una o mas mascotas.

= Incluir en el servicio web (REST) funcionalidad para comunicar los dispositivos méviles y la
base de datos por medio de comunicacién HTTP.

Motivacion

Realizar un proyecto de emprendimiento con el fin de dedicar tiempo a mi propia empresa,
generando empleo en mi pais y buscando crecimiento tanto personal como académico en
diversas tecnologias. Ademas de brindar un buen servicio de seguridad y calidad para usuarios
gue aman a sus mascotas.

Tecnologias utilizadas

Esencialmente la aplicacién tiene cuatro componentes principales: dispositivos GPS, servicio
web, base de datos y aplicaciones moviles.

La tecnologia que se usd para los dispositivos GPS fue tecnologia genérica proveniente de
China. Se eligié el proveedor GOTOP ya que soportaban GPRS a bajo costo.
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En cuanto al servicio web se eligi6 NODE.JS por varias razones, primero es bastante sencillo
implementar los diferentes mdédulos tanto para sockets usando net, como para peticiones http
usando express. Sumado a que en lugar de generar un nuevo hilo de OS para cada conexion (y
de asignarle la memoria acompanante), cada conexién dispara una ejecucion de evento dentro
del proceso del motor de Node (por defecto es asincrono). Node también afirma que nunca se
quedard en punto muerto, porque no se permiten bloqueos y porque no se bloquea
directamente para llamados de entrada salida. [3]

ne

Por el lado de tipo de base de datos, se escogid una base de datos relacional debido a que no
solo va a guardar los datos de posicionamiento sino que va a tener la informacidn del usuario,
accesos, contratos y a futuro pagos, se hace necesario incrementar la integridad de los datos.
Como todos los datos se encuentran relacionados en forma ldégica, SQL Server hace que
cualquier actualizacidon en forma ilégica sea facilmente detectada [4]. Este motor permite
realizar bastantes funcionalidades como procedimientos almacenados con ldgica
transaccional, triggers, Jobs y mejor seguridad que otros tipos de motores.

ﬁ SQIf_ Server

Finalmente se eligi6 comenzar desarrollando la aplicacién mdévil para el sistema operativo
Android simplemente porque es el SO mévil con mayor cantidad de usuarios a nivel mundial.
Se hizo necesario que primero se realicen pruebas en dispositivos Android que hay mas testers
y a futuro migrar la aplicacion a iOS.
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Arquitectura de la aplicacion

Esquema del diseiio

A continuacidén se muestra un diagrama general de los componentes de la aplicacidn. Alli se
puede observar principalmente cuatro, donde el usuario (dispositivos moviles y browsers) hace
uso de un servicio web (REST), este a su vez se conecta con la base de datos (PetTrackerDB) y
adicionalmente sirve para mantener la conexion por medio de sockets (TCP) con los
dispositivos GPS.

Servidor de servicios web

Servidor de base de datos . wdevi to_e;o
Servicio TCP {] IEDEEF: ;\ms
PetTracker DB {] E]_Oﬂ -
J— ) E:] top
toplip
\/

N hitp
«devices
Browser —— -
= - TEEme

«devices
Dispositivo i05

«wdevices
Dispositivo
Android
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Modelo de datos

En la siguiente figura se detalla el modelo de datos, el cual muestra un total de 10 tablas, con
sus relaciones. Ademas se especifican los tipos de datos usados dentro de cada tabla.
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Se usd un Unico servicio web realizado en NODE.JS. Este provee la conexién a la base de datos
y se conecta por una instancia de servidor TCP con los dispositivos GPS y con una instancia
HTTP para conexién con las aplicaciones méviles y pagina web.

Vistas

A continuacidn se muestran las capturas de pantalla para la aplicacién en Smartphone.

1. Splashy Login

Pet Tracker Iniciar sesién

Usuario

tharles770
Contrasefia
LU B B B B B B I )

© 4 4°° 4 m 1134

INICIAR SESION

‘- C r 0 n O S Al registrarte, aceptas nuestra politica de privacidad y

Version 1.0.0 términos

2. Seguimiento
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QO 464

Teleperformance = o 4 @ charles770
o &@Q . < carlosavellad@hotmail.com
%, & "’-" &
& &
1 D‘b\ PR
es Carvajal Sa = TORRE CAMPO “ Seguimiento
es %
Trazado de ruta
S
B Mis mascotas
o
Ayuda
SANTA CECILLIA SANIGNACIO ,s»
2 Cerrar sesion
C;é\
BOSQUEDE <, NORMANDIA
MODELIA 5 OCCIDENTAL
a >
& 4 o MODELIA % @p”’
v 7"@,} —/{ﬂvj 5, % & &
A %% R, o
% 2 % el
% 0o, SAN FELIPE &
égfégﬁ% %
Google S “aﬂs\leian\"‘:‘a

3. Trazado de rutas

a e

QO 46 4

< Trazado de ruta

IRAN GRANADA
Bogota
ENGATIVA 4

USAQUEN

4
”t»;,%
8,

2, IS

% »

»
Salitre Magico %

&
RINGON
DEL CHICO

CIUDAD SALITRE

IGUALDAD

Monserrate 4
LA CANDELARIA

RESTREPO

JUELITO

Google AN CRISTOBAL

4. Mis mascotas

A i 1524

Q0 46 4

Seleccione un intervalo

Mascota: Milo

Desde:  19/09/2016

19/09/2016

ACEPTAR

Hasta:

CANCELAR
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© 46 4 ° 4 u 1523

© 46 4 °° M u 1523

< Mis mascotas Editar C

Tracker N°
Milo 867273021005892
Cocker Inglés
Desconectado ﬁ

CAMBIAR FOTO

Nombre: Milo

Raza: Cocker Inglés -
Color: B Rojo -
Mostrar en mapa: @

Posicion:  Sin establecer
Velocidad: Sin establecer
Bateria: Sin establecer

5. Configuracion

=] O 46 4 °° 4 u 1522

< Configuracién

Notificaciones

Alerta de bateria O
Alerta de movimiento O
Sonido de notificacién Tono dog
Parametros

Minima distancia movimiento
—® 2100m

Tiempo de actualizacion de seguimiento
® 20seg

Acerca de...
Desarrollado por: Cronos

Version: Version: 1.0.0
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Trabajo futuro

Consideraciones finales y tareas posteriores:

= Se considera desarrollar completamente el tema de notificaciones push de las alarmas
gue envia el dispositivo.

= Se considera usar las animaciones de camara para hacer el seguimiento a la ruta
trazada.

= Se debe validar la correcta visualizacion en tablets.
= Desarrollar la app para sistema operativo iOS.

= Realizar la pagina web la cual servira para control y administracién de la plataforma.

Conclusiones

= Debido a que la mascota no se mueve tan rdpido y no realiza saltos muy grandes de
posicidn, el tiempo de muestreo para realizar una correcta medicidn de rutas sin llegar a
sobrecostos en los datos GPRS fue de 3 minutos

= Para la medicién en tiempo real el tiempo no se pudo establecer por debajo de los 20
segundos ya que el dispositivo no entrega la ubicacién inmediatamente es requerida sino
gue espera varios segundos. Se debe considerar realizar pruebas con varios dispositivos
de diferentes fabricantes para establecer cudl es el mejor para el seguimiento en tiempo
real.

= Un punto sensible fue el operador mévil que brinda el servicio de datos. Si este no tiene
una cobertura total, la aplicacion no podrd ser usada por el usuario de forma normal
generando que muchas funcionalidades entren en Timeout, generando bastante
frustracion.

= Se logro realizar con satisfaccion la conexién por medio de sockets usando el modulo net
de node.js, el cual me permite crear multiples conexiones de forma asincrona, aunque
presenta falla al des registrar un socket cuando el dispositivo pierde conexién. Se debe
mantener una tarea que se encargue de cerrar la conexidn si esta se perdid.

= E| uso de una base de datos relacional fue una correcta eleccion sobre una basada en

documentos ya que permitidé realizar varios procedimientos almacenados con ldgica
transaccional asegurando la integridad de los datos

Master en Desarrollo de Aplicaciones sobre Dispositivos Méviles 11
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= Al usuar el APl de Google Maps, la aplicacidn permite realizar funcionalidades muy
interesantes como marcadores e informacién personalizada ademas de realizar
animaciones de la cdmara, haciendo que la experiencia de usuario sea muy agradable.

= Aunque incluir el servicio REST en el mismo servidor que el servicio TCP brinda ventajas de
comunicacién entre dispositivos moviles y dispositivos GPS, tiene el problema que si
alguno de los dos entra en una excepcién no controlada se tiene el riesgo de que ambos
servicios dejen de funcionar.

Anexos

Listado de fuentes entregadas

Se entregan las siguientes fuentes:

=  Proyecto realizado para la App en Android.

= Servicio web realizado en Node para la comunicacidn con el App y con los dispositivos
GPS.

= Backup de base de datos en SQL server para realizar pruebas.

=  Manual de uso del dispositivo usado para pruebas TE-200

Manual de usuario

El uso de la aplicacion es bastante simple e intuitiva. Aunque para poder usarla, el
administrador de la plataforma debe primero realizar la tarea de registrar un usuario y sus
dispositivos a nivel de base de datos. Esto se hizo asi con el fin de tener control sobre los
dispositivos asociados.

1. El administrador del sistema se encarga de crear un usuario nuevo y asocia el/los
dispositivos que el usuario adquirié con su compra. (Procedimientos almacenados de
crear usuario y cread dispositivo)

2. El administrador le entrega al cliente las credenciales de ingreso. Alli el usuario debe
cambiar el usuario, la contrasefa e ingresar el correo electrénico.

3. Luego de ingresar, el usuario puede editar la informacién de los dispositivos asociados a

su cuenta. Puede cambiar el nombre, la raza, el color del marcador y si desea o no
mostrarlos en el mapa.

Master en Desarrollo de Aplicaciones sobre Dispositivos Méviles 12
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4. Si el usuario desea, puede cambiar en la configuracién si desea que se genere una alarma
tanto de movimiento de su mascota como de bateria baja del dispositivo. Ademas podra
cambiar el tiempo de actualizacidon automatica del seguimiento en tiempo real.

5. Para ingresar actualmente solo hay un usuario: Administrador con contraseia:
123456789
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