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Introduccion

Descripcion del problema

El turismo es un sector econdmico en continuo crecimiento desde hace mas de un siglo. Segun
la Organizacién Mundial del Turismo? las llegadas de turistas internacionales crecieron un 3,9%
en 2016 hasta alcanzar los 1235 millones de personas. Los principales destinos turisticos
fueron por orden de importancia Europa (con 620 millones de llegadas y cerca del 50% de los
visitantes), Asia (con 303 millones y un 25% del total) y América (con 200 millones y un 16%).

No se conocen datos precisos del nUmero de turistas que viajan con un dispositivo mévil
(teléfono o tableta), aunque si se tiene en cuenta que segun el Informe Mobile en Espafia y en
el Mundo de ditrendia/tatum? a finales de 2015 la penetracién de teléfonos méviles en el
mundo alcanzé el 97% de la poblacidn total y un total de 7.900 millones de dispositivos
maviles, el porcentaje de turistas que viaja con un dispositivo mévil debe estar préximo al
100%.

Considero que estos datos justifican por si solos el desarrollo de una aplicacién de turismo.

Objetivos

World Tourist es una aplicacién de turismo con la que podrds conocer los eventos y sitios mas
interesantes del lugar en el que te encuentres, explorar el mundo a través de un mapa
interactivo y planificar futuros viajes ¢ Qué ver? ¢Déonde comer? o ¢Ddnde pasar un rato
divertido con tu familia o amigos?

Los objetivos concretos de WorldTourist se pueden resumir en los siguientes puntos:

e Utilizar una arquitectura de software (Clean architecture) y patrones de disefio.

e Autenticacion de los usuarios.

e Consultar los eventos que tengan lugar dentro de un radio seleccionado por el usuario.

e Consultar los sitios localizados dentro de un radio seleccionado por el usuario.

e Filtrar los eventos y sitios por categorias: cultura, entretenimiento, naturaleza,
gastronomia.

e Proporcionar una informacion detallada de cada evento o sitio.

e Guardar los sitios o eventos preferidos.

e Escribir resefias y valorar los eventos/sitios.

e Interactuar con las resefias de otros usuarios.

e Informar del uso inadecuado de las resefias.

! Barémetro de la Organizacién Mundial del Turismo (2017). Volumen 15.
http://cf.cdn.unwto.org/sites/all/files/pdf/unwto _barom17 01 january excerpt .pdf
2 http://www.amic.media/media/files/file 352 1050.pdf
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e Realizar busquedas por voz.

e Mostrar en un mapa los eventos/sitios y soportar diferentes funciones de navegacion
éComo llegar a los eventos/sitios desde mi ubicacion?, ibusquedas por voz?...

e Implementar un sistema de realidad aumentada que permita visualizar a través de la
camara la localizacién de los sitios/eventos de interés.

e Disefio de la IU acorde a los principios de Material Design y a las dimensiones de la
pantalla.

e Desarrollar una aplicacién adaptada a los siguientes idiomas: espafiol, inglés.

Motivacion

El origen de esta aplicacion estd en el proyecto realizado para la asignatura “Fundamentos de
la programacién en Android” en el que desarrollé una aplicacién de turismo para la ciudad de
Oviedo (Oviedo Tourist). Esa aplicacién me permitié familiarizarme con algunos de los
problemas a los que se enfrentan los programadores a diario (bases de datos, servicios web,
interfaz de usuario...) y naturalmente con el framework de Android. Cuando decidi utilizar
Oviedo Tourist como base del proyecto final, ampliando su scope y funcionalidad, me encontré
con un problema que a la larga resultd insalvable: el cédigo estaba mal escrito, la aplicacion
funcionaba correctamente pero el cddigo era malo. Afadir nuevas funciones o cambiar el
comportamiento de las ya existentes se convirtieron en tareas tediosas, y cada vez mas
dificiles de solventar. Las clases sobre Arquitectura del software me abrieron un mundo nuevo
del que apenas sabia nada. Desde ese momento, Oviedo Tourist me sirvié como laboratorio de
ensayos. Todo lo que aprendia de los libros de Martin® o de la “banda de los cuatro”, de sus
conferencias®, o del cddigo desarrollado por numerosos programadores que utilizan estas
metodologias®, lo aplicaba o intentaba aplicar a Oviedo Tourist. Hoy en dia apenas queda
rastro en World Tourist de la aplicacién que la origind, algunos recursos y funciones y poco
mas.

Tecnologias utilizadas

En WorldTourist se han utilizado numerosas tecnologias, la mayoria aprendidas a lo largo del
curso en las asignaturas del Diploma de Especializacidn: hilos de ejecucidn, seguridad y
posicionamiento, almacenamiento de datos, disefo avanzado de la interfaz de usuario, diseiio
personalizado de vistas, servicios en la nube, Firebase database, Firebase authentication...

3 Por ejemplo, Gamma, E., Helm, R., Johnson R., Vlissides, J. (1994). Design Patterns. Elements of
Reusable Object-Oriented Software. Martin, R.C., Maring, M. (2006). Agile Principles, Patterns, and
Practices in C#. Martin, R.C. (2009). The Clean Code. A handbook of Agile Software Craftsmanship.

4 Por ejemplo, https://www.youtube.com/watch?v=TMuno5RZNeE
https://www.youtube.com/watch?v=Nsjsiz2A9mg o https://www.youtube.com/watch?v=0 TH-Y78tt4
5> Por ejemplo, el equipo de Karumi, https://github.com/googlesamples/android-architecture Fernando
Ce https://github.com/android10/Android-CleanArchitecture glomadrian
https://github.com/glomadrian/MvpCleanArchitecture o ppicas https://github.com/ppicas/android-
clean-architecture-mvp
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Ademas de estas tecnologias, WorldTourist utiliza algunas librerias y tecnologias que facilitan
la realizacidn de determinadas tareas.

Butter Knife® - Se trata de una libreria que utiliza las anotaciones (por ejemplo, @BindView)
para facilitar, entre otras cosas, el binding de las vistas de Android.

Dagger2’ - Se trata de un framework desarrollado por Square, aunque en la actualidad es
Google quien se encarga de su mantenimiento y desarrollo, que utiliza la inyeccién de
dependencias (Dependency Injection) en tiempo de compilacion como patrén de disefio para
construir objetos y sus dependencias. En WorldTourist, la implementacidn de esta libreria se
localiza en los paquetes denominados di.

Leak Canary® - Esta libreria permite identificar y rastrear fugas de memoria que impiden que
el recolector de basura de Java libere la memoria de forma correcta, lo que podria
desembocar, en el peor de los casos, en un “Out of memory error”. El detector se inicializa en
la clase AndroidApplication del paquete utils. En el método onDestroy de la clase
BaseFragment (que constituye el Fragment del que heredan todos los fragmentos de la
aplicacion), antes de llamar al super, se realiza un rastreo de todas las referencias de la clase
para identificar posibles fugas de memoria.

Glide® > Libreria que permite cargar y gestionar imagenes.

JSON (JavaScript Object Notation) - Es un formato de texto que normalmente se utiliza para
el intercambio de datos en la web. Se trata de una alternativa a XML muy utilizada como
medio de intercambio a través de la red. En WorldTourist se utiliza ampliamente para obtener
la informacion de los diversos servicios web utilizados (Ticketmaster, GooglePlaces, Wikipedia,
GoogleDirections, GoogleGeocoding o Firebase).

Google Maps APIs-> Ademads del APl de Android Maps se han utilizado la API de Directions, la
de Geocoding y la de Places (vid infra) y la biblioteca de utilidades de Google Maps Android,
que permite, entre otras cosas, codificar y decodificar polilineas o administrar clusteres de
marcadores con diferentes niveles de zoom.

Arquitectura de la aplicacion

Clean Architecture

De acuerdo con R.C. Martin (Uncle Bob)'° el objeto principal de una arquitectura Clean es la
separacion de intereses (separation of concerns) como, por ejemplo, el modelo de datos, la

6 http://jakewharton.github.io/butterknife/

7 https://google.github.io/dagger/

8 https://github.com/square/leakcanary

% https://github.com/bumptech/glide

10 Robert C. Martin, 2012. The Clean Architecture. https://8thlight.com/blog/uncle-
bob/2012/08/13/the-clean-architecture.html
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interfaz de usuario, o el conjunto de reglas especificas de la aplicacidn (business rules). De este
modo, una arquitectura Clean se caracteriza, segin Martin, por ser independiente del
Framework, de la interfaz de usuario, de la base de datos y de cualquier elemento que
provenga del exterior de la aplicacidn. Pero ademds una arquitectura Clean debe ser testeable,
es decir la logica de dominio (business rules) debe poder testearse sin la mediacién de la IU, o
la base de datos.

Se trata en definitiva de escribir un programa en el que la légica de negocio esté desacoplada
del modelo de datos, de la interfaz de usuario y del framework.

A modo de esquema Martin propone el grafico siguiente (Figura 1) con las ideas principales de
la arquitectura clean.

The Clean Architecture

Controllers

| | Enterprise Business Rules

Use Cases

|| Application Business Rules
|| Interface Adapters

|| Frameworks & Drivers

I+

Presenter |[—>1 o‘zﬁ‘ﬁ?:n

A

Use Case
Interactor

y

Use Case
Input Port

Interf

Controller

Y

aces

Figura 1. Clean Architecture segun R.C. Martin.

Los circulos concéntricos representan diferentes areas de software. Cuanto mas interno sea el
circulo mayor es el nivel de abstraccién del cédigo (software de alto nivel), es decir mas
general. Segln esto, el circulo exterior (Frameworks & Drivers) estaria formado por el codigo
de mas bajo nivel de la aplicacidn, se trata, por lo tanto, de la capa mas especifica de la
aplicacién donde van todos los detalles, como la web, o la base de datos. Se trata, por tanto,
de la capa donde van todos los elementos que, segin Martin, deberian ser tratados como
plugins de la aplicacidn. A continuacidn estaria la capa que Martin denomina Interface
Adapters (adaptadores de interfaz). Esta capa estaria formada por un conjunto de adaptadores
(Presentadores, Controladores, Gateways/Repositorios...) cuyo objetivo es convertir los datos
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procedentes de las capas internas (casos de uso y entidades) en datos apropiados para los
elementos de la capa externa (Frameworks & Drivers) como la base de datos, la web o la
interfaz de usuario, y viceversa, convertir los datos procedentes de las capas externas en datos
convenientes para las capas internas. Las dos capas siguientes, Casos de uso y Entidades,
encapsulan la légica de negocio propia de la aplicacién y de la empresa. Se trata de las capas
mas interiores de la arquitectura y, por lo tanto, las mas generales o de alto nivel.

La regla que permite que esta arquitectura funcione correctamente se conoce como Regla de
la Dependencia.

Segun Martin, this rule says that source code dependencies can only point inwards. Nothing in
an inner circle can know anything at all about something in an outer circle. In particular, the
name of something declared in an outer circle must not be mentioned by the code in an inner
circle. That includes, functions, classes, variables, or any other named software entity.

Las flechas negras de la figura 1 muestran la direccién de las dependencias.

El objetivo de esto es conseguir que las capas de alto nivel (la Iégica de negocio) sean
independientes de las capas de bajo nivel (los detalles). Por lo tanto, ningtn objeto
perteneciente a un circulo interior puede saber nada de una clase perteneciente a un circulo
exterior, por ejemplo, el presentador no deberia saber nada de la interfaz de usuario o la base
de datos, del mismo modo los casos de uso no deberian saber nada de los presentadores, o
repositorios y mucho menos de la interfaz de usuario o la web.

Ahora bien, qué pasa cuando un objeto de una capa interior, como un caso de uso, necesita
saber algo de un objeto de una capa exterior, como un repositorio o un presentador. Es decir,
qgué pasa cuando un objeto de una capa interior necesita depender de un objeto de una capa
exterior. Cémo se puede solventar esta situacidn sin contradecir la Regla de Dependencia.

Seguln Martin, estas situaciones se pueden resolver aplicando el Principio de la Inversion de
Dependencias! que, groso modo, se puede resumir en los siguientes puntos:

a) Un objeto de alto nivel (como un caso de uso o una entidad) no deberia depender
de un objeto de bajo nivel (como una base de datos), ambos deberian depender
de abstracciones.

b) Las abstracciones no deberian depender de los detalles. Los detalles deberian
depender de las abstracciones.

Por lo tanto, clean architecture resuelve el problema de las dependencias interior - exterior
(o high level = low level) utilizando las abstracciones (interfaces) como medio de
comunicacién inter-layer. Ahora bien, a qué capa pertenecen esas abstracciones. Aqui
encontramos diferentes soluciones, por ejemplo Martin? y Cejas*® prefieren situar las

11 pependency inversidn principle. https://en.wikipedia.org/wiki/Dependency inversion principle
12 yer grafico de dependencias de la figura ¢?
13 https://github.com/android10/Android-CleanArchitecture
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abstracciones en la capa interior, mientras que el equipo de Karumi'* (J. Barroso et alii) las
situan en la capa exterior. En realidad, estas abstracciones constituyen simultdneamente el
puerto de salida de una capay el puerto de entrada de la capa adyacente, por lo que su
inclusidon en una u otra capa depende del lado desde el que se mire el proceso.

En la figura 2 se muestra un esquema de la implementacién de clean architecture realizada en
WorldTourist. Esta implementacidn se basa en las propuestas de Jorge Barroso®® y Fernando
Cejas'® que sensu lato dividen la aplicacion en tres capas diferentes: una capa de presentacion
que utiliza el patron Modelo Vista Presentador (MVP) y que encapsula todas las operaciones
relacionadas con la representacion o pintado de los datos, una capa de dominio con la ldgica
de dominio (casos de uso, modelos de dominio), es decir con todas las operaciones y modelos
especificos de nuestra aplicacion y, por ultimo, una capa de datos/device con la persistencia
de datos y que utiliza el patrén Repository para abstraer el origen de los datos.

Como se observa en la figura 2 los objetos de alto nivel (los casos de uso, por ejemplo) no
dependen de objetos de bajo nivel sino de abstracciones (interfaces). Esas interfaces
constituyen a la vez el puerto de salida de una capay el puerto de entrada de la capa
adyacente. Por ejemplo, la interfaz Repository constituye el canal de salida de la capa de
dominio (los UseCases) y el canal de entrada de la capa de datos (a través de los objetos que
implementan los Repositorios). Conviene sefialar que las salidas se corresponden con
dependencias y las entradas con implementaciones, por lo tanto, los casos de uso
(UseCaselmp) dependen de la interfaz Repository mientras que los Repositorios
(Repositorylmp) implementan esa interfaz.

De este modo, los objetos pertenecientes a capas contiguas se comunican entre si a través de
abstracciones (interfaces), con la excepcion de los presentadores que dependen directamente
de los casos de uso (UseCaselmp). De todos modos, esta dependencia no contradice la Regla
de Dependencia, ya que el presentador se localiza en una capa mas externa que los casos de
uso.

En la figura 3 se muestra el mismo esquema de la figura 2 adaptado a un caso concreto:
obtener y mostrar los eventos de un servicio web concreto (Ticketmaster API). En este caso, se
muestra el nombre de las clases reales utilizadas en la aplicacién (ver el codigo). Este esquema
es analogo al anterior, por lo que debe interpretarse del mismo modo.

14 https://github.com/googlesamples/android-architecture/tree/todo-mvp-clean

15 Barroso, J. Android Architecture Blueprints [beta] - MVP + Clean Architecture.
https://github.com/googlesamples/android-architecture/tree/todo-mvp-clean/

16 Cejas, F. Architecting Android...The clean way? https://fernandocejas.com/2014/09/03/architecting-
android-the-clean-way/
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Application Business Rules
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Figura 2. Clean Architecture en World Tourist.
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High level software (policies) Enterprise Business Rules
Application Business Rules
Interface Adapters
Low level sofiware (details) Frameworks & Drivers
UseCase Entities

| Use Cases

. <<interface=
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Presentation

Domain Data

Figura 3. Clean Architecture. Ejemplo de un caso concreto: obtener y representar los eventos del servicio web Ticketmaster API.
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Estructura de la aplicacion

El directorio principal de la aplicacion se compone de 15 paquetes/directorios (Figura 4) que
tienen un significado tematico. De este modo, el nombre del paquete aporta una primera

aproximacion al contenido del mismo.

aritems - paquete relacionado con la "1 manifests
visualizacion de los items en realidad @ AndroidManifest.xml
aumentada. [ java

com.david.worldtourist

authentication - paquete
relacionado con la autenticacion de

aritems

authentication

usuario. common
items
common -> este paquete incluye un itemsdetail
conjunto de clases comunes al resto itemsmap
de paquetes, y que en muchos message
aspectos constituyen el armazén permissions
arquitectonico de la aplicacion. preferences
rating
items - obtencion y visualizacién de report
los items (eventos y sitios). sensors
useritems
itemsdetail - paquete dedicado a la utils
obtencidn y visualizacién de un item voice
concreto. Vista detallada de un -] com.david.worldtourist (androidTest)
evento o sitio. + ] com.david.worldtourist (test
& res
itemsmap - obtencién y pintado de &> Gradle Scripts

los items en un mapa de Google
Figura 4. Estructura general del directorio principal

maps.
P de WorldTourist.

message - creacion y gestién de
mensajes (o resefias).

permissions - control de permisos.
preferences - visualizacion y persistencia de las preferencias.

rating - este paquete permite obtener y gestionar las puntuaciones de los items (eventos o
sitios) realizadas por los usuarios.

report - creacién y envio de informes de usuario.
sensors - control de los sensores del dispositivo.

useritems - paquete relacionado con la visualizacion y persistencia de las listas de usuario
(Favoritos o Para visitar).
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utils > paquete formado por clases con una funcionalidad diversa (Constantes y manejo de
Strings).

voice - control y gestidn del reconocimiento por voz.

Todos estos paquetes, salvo utils, tienen una composicion analoga. En este sentido, cada
paquete se puede dividir, a su vez, hasta en cuatro paquetes, tres de los cuales se
corresponden con las capas sefialadas mas arriba (presentation, domain y data/device) y la
cuarta (llamada di de dependency injection) destinada a la creacién de objetos mediante la
libreria dagger2. Como esta libreria no influye en absoluto en la estructura de la aplicacién la
obviaremos en lo que resta de apartado.

Este modo de organizacidn, basado en la propuesta realizada por el equipo de Karumi'’, me
parece muy apropiado. Considero que facilita enormemente la reutilizacidn del cédigo, ya que,

cualquiera de estos paquetes puede utilizarse en otro proyecto que utilice la misma

report
data
boundary
I ReportDataSource
I ReportRepository
remote
= HostingerDataSource
c HostingerPersistence
repository
(= ReportRepositorylmp
di
domain
model
- Report
£ ReportFilter
usecase

presentation
boundary
I ReportPresenter
presenter
= ReportPresenterimp
view

c ReportFragment

Figura 5. Estructura completa del paquete report.
Notese que el paquete di esta sin desplegar.

arquitectura, sin apenas cambios, con un
sencillo copia y pega.

En la figura 5 se muestra, a modo de ejemplo, la
estructura completa del paquete report cuya
finalidad es la creacién y envio de informes de
usuario denunciando un uso inadecuado de la
aplicacién.

Como se observa en esta figura el paquete se
subdivide en cuatro paquetes mas: data, di,
domain y presentation.

data - este paquete se corresponde con la capa
de datos/device. Se subdivide a su vez en tres
paquetes: boundary, remote y repository.
Boundary contiene las interfaces utilizadas
como frontera inter-layer. Asi la interfaz
ReportRepository es de forma simultanea la
puerta de salida de la capa domain y la puerta
de entrada de la capa data. Por su parte,
ReportDataSource constituye la frontera entre
las clases ReportRepositorylmp y
HostingerDataSource.

domain = este paquete se corresponde con la
capa de dominio. Se subdivide en dos paquetes,
model que contiene los objetos (POJOs) propios

17 Ver, por ejemplo, https://github.com/googlesamples/android-architecture/tree/todo-mvp-clean o
https://www.youtube.com/watch?v=31IWMsCeoSA
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de la aplicacion, y usecase con dos casos de uso, GetReport y SendReport cuya funcién queda
bien reflejada en el nombre.

presentation - por ultimo, este paquete se corresponde con la capa de presentacion,
encargada de la representacién o pintado de los datos. Se compone de tres paguetes que
implementan el patron Modelo-Vista-Presentador: boundary, con las abstracciones que actian
de frontera o comunicacién entre la vista y el presentador, view con la vista (en este caso
ReportFragment) y presenter con el presentador (ReportPresenterimp).

perm——
BaseView

+initiaize\iewGompanentsf)

+inilizliceviewListengrs()

prr— prm— prm— prr—
LoginView ActivityView FragmentView SettingsView
+ shawLoadingBan() + showUserName{name : String} + showToastessagamessageRer - int, isonRet - int) + showSiteDistance(distance : doubie)
+ hideLondingBar() + showUserMallfmail : Sting) + showDialogMessage (dilagld  int) + showEventDistance(distance : doukle)
+ showEmortessagelmessage - Sling + showUserPhotolphotolrl © String) + shawloadingBan() + showNarmingessagel}
+ loadActivity() + showSsssionState{stateResourca : int} + hideLoadingBar(i + showliem TypeSummany(iypes : Lisi<siring=)
+ anUserLogoutf) + tloseView(]
prre— pr— pm— pr— prre—
PSSP ——=s——" R PUnP—————r [ PO — [T —————— [ —————
+ shwwinfoMessagelextRel - inl. iconRel - in) + showSlartingllemislarlingliem : llemyj + inilalizsAdlemshanager) + showlemNamefiiemName : &ting) + showlsarPhalo{pholoU - Sring)
+ hidelnfolessage + showdddressleoniaddress : Address) + reipasRAritemsManager) + showitam conitsmTyps : tamTypa) + showtdessageRatingirating : foat)
[ —— + ety + hauessageTastiert - Sying)
+ cleararkers() - Sirngll) + enabieBulions()
+ showlioms(items : List=licm=) ! " mDate, end : kemDate) + sisableButtars{)
+ load|temDetail (] + showltemTimedilermDale - NemDale)

pr—— + drawRoutsirouts ; Route) + showltem Ticketlficket - Tickst]

UserltemsView + showRoutevien() + sncwemPraneihons : Snng)

+ showRoule DestinationName(nama : String)

+ shawDsletetenu + showliemGaserpiion{descrpion : String)
shouDeletetlen.dy + showReutelcon{mods - TravelMode)

+ showRouteDistance(distance : Sking]

+ showltemPhatos photos : List=Photo=}
+ showDolsLayouldelsAmaunt : inl)

+ hideDeletehenu(j

+ showRoutsuralionjduration : Sring) + showltam Rating{rating : Rating)
+ showRoutelnstructionsisteps - List<Step=) + setupMapListener{position : GeeCoordinate)

+ anablehicisnabled : boolean) + satuphnfolistenertur : Siring)

+ setupPanoramiclistenertposition : GeaCoardinate]
+ showUserLislicon{isShown : boclean)

+ setuplisertistlistenertiame : String,
isFavourite : baolean, isTowisit : boolean|

+loadViaw(lype - FragmentType

+ setuphessagebenu(islseriessage : hoalean,
isUserinUser keslist : baolaan)

+ showhtassagehoruimessags : Mossage, usor Lisar)
+ setupWiriteMessageListener)

+ suluphdePholosListenar()

+ ndiMessage(message : Message)

+ uadateMessage(message : Message)

+ deloleMessageimessage : Message)

Figura 6 Relacion de herencia de las clases tipo view y presenter.

Capa de presentacion

Ademas de esta estructura, existe otra que no se puede percibir en la organizacién de los
paquetes y que afecta a la capa de presentacion, en concreto a las clases tipo view y presenter.
Esta estructura se basa en la herencia de clases y su objetivo principal es evitar las duplicidades
de cddigo. Las figuras 6 y 7 muestran las relaciones de herencia de las interfaces tipo View, es
decir de las vistas, y de las interfaces tipo Presenter (los presentadores).
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==interfaca>>

ActivityPresenter<T>

==inertacar>

CachedPresenter<T>

=sintariaonr>

SettingsPresenter<T=>

+lagin{provider : ProviderFilter)

+ removelser(userld - Sting)

+ updatelserSassion()

+ cacheMapC

+ cacheltemCategary{eatagary : liemCategory}
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+ savaTyposilypes : Sat<String>)

+ saveDistance(distance : double, category : ItemCategory)

: GEaC

+ cacheUserFilter(userFilter : ftemUserFilter)
+ cacheRepori{user : User, message ; Message)
+ gatltemNarna(name : itemNameFiter)

wsinfsrface>

ArltemsPresenter<T>

<<interiaoex

ItemsSearchPresenter<T>

“interfacesr

UserltemsPresenter<T>

<einteriace>

ItemDetailPresenter<T>

<interfaner

MessagePresenter<T>

<<interfaces

ReportPresenter<T>

+ loadAvitems(state : LoadingState)

+ startitemsSearchitext - Stiing)

+ stopltemsSearchi)

~ loadUserltems()
+ upgateSelecteditems(temid : Sting)

+ delelellems()

=sintariacer>

ltemsPresenter<T>

=sintarface>>

ltemsMapPresenter<T>

+ int, listaner -

rListanar) + loadStarling

+loaditems(state : LaadingState)

+ restoreltems()

: GeoCoordinats

.

+ loaditems{coordinates : GeoCoondinate)

+ e, origin : GeoCoordinale, mode :

Figura 7 Relacion de herencia de las clases tipo presentador.

+ loadUser(y
+ shareltem)

+ loaditem()

+ edi i - Message. action o
+ onMessageMenuClickimessage : Massage)

+ deleteMessageimessage : Message)

+ addLikeToMessage{message : Message)

= removeLikeTaMessage{message : Message)

+ updateltemUserLisis()

+ updateltemUserFilter(temFilter : int, isGhecked boolean))

+ editReport{user : User. message : Message)

+ sendMessags(text : String, rating : float)

+ setReportedPradlemreportFitter : ReportFiter)
+ setExtralnformationfinfarmation : String)

+ sendRepor)

+ refreshRoute(route : Route)

+ deleteRoute(route : Route)
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Las vistas y los presentadores se comunican entre si a través de estas interfaces y métodos.

En esta capa se incluyen, ademas, los objetos del framework de Android relacionados con la
representacion o pintado de los datos como los RecyclerView.Adapters o las vistas
personalizadas (clases que extienden de la clase View), y cdmo no, todas las Actividades y
Fragmentos utilizados en la aplicacidn que implementan alguna interfaz de tipo View.

La aplicacidn se compone de tres actividades: una SplashActivity que se lanza al iniciar la app,
una LoginActivity para la autenticacion del usuario y una HomeActivity que articula el resto de
vistas de la aplicacién. En este sentido, conviene sefialar que las vistas de la app estan
construidas sobre Fragmentos integrados en HomeActivity, lo que permite, entre otras cosas,
adaptar el disefio de la IU a las dimensiones de la pantalla (vid infra).

HomeActivity se encarga de gestionar el NavigationView y pintar los datos de usuario (nombre,
mail y foto) en la cabecera del mismo. Esta actividad depende, asimismo, de un objeto de la
clase Navigator (common/presentation/navigation) que se encarga de gestionar la transaccion
de fragmentos (agregar, quitar, reemplazar...) y que utiliza un patrén Factory (ver la clase
FragmentFactory en common/presentation/navigation) para crear los objetos de tipo
Fragment.

Capa de dominio

En esta capa se encuentran los objetos y estructuras de datos que constituyen las entidades de
la aplicacion (incluidas en los paquetes ...domain/model) como las clases Item, GeoCoordinate,
Photo o Ticket..., y los casos de uso (incluidos en los paquetes ...domain/usecase).

Pasamos a describir la estructura de las clases que constituyen la base de esta capa (Figura 8).

Todos los casos de uso de la aplicacién extienden de UseCase<Q, R> que es una clase abstracta
y genérica con dos tipos parametrizados, Q y R. Uno de ellos, Q, extiende de
UseCase.RequestValues y el otro de UseCase.ResponseValues. La clase esta formada por un
objeto de tipo UseCase.Callback<R>, con sus correspondientes getter y setter y tres métodos
execute con los que gestionar la ejecucién del caso de uso (Patron Command).

public abstract void execute (0 requestValues);
public abstract void execute (0 requestValues, Callback<R> callback);

public abstract R executeSync();
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UseCaseHandler

- useCaseScheduler : UseCaseScheduler

>§
-
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<<interface>>

- callback : Callback<R>

+ setCallback (callback : Callback<R>)

+ getCallback () : Callback<R>

+ execute (requestValues : Q)

+ execute (requestValues : Q, callback : Callback<R>)

+executeSync () : R
Q R

+ execute(useCase : UseCase<Q, R>, values : Q, callback : Callback<R>)

- setupUiCallback({useCase : UseCase<Q, R>, callback : Callback<R>)

+ shutdown()

<<interface>> <<interface>>

RequestValues

ResponseValues
>

v
<<interface>> R

Callback<R>

+ onSuccess(response : R)

+ onError()

A4

UseCaseScheduler

+ execute(Runnable runnable)

+ shutdown()

+ notifyResponse(response : R, callback : Callback<R>)

+ onError(callback : Callback<R>)

A

UseCaseThreadPoolScheduler

- threadPoolExecutor : ThreadPooclExecutor

- handler : Handler

+ execute(Runnable runnable)
+ shutdown()
+ notifyResponse(response : R, callback : Callback<R>)

+ onError(callback : Callback<R>)

Figura 8 Correlacion de las clases que estructuran la capa de dominio. Basado en los trabajos de Karumi en https://github.com/googlesamples/android-architecture/tree/todo-mvp-clean
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Estos métodos pueden ejecutarse de forma sincrona o asincrona como se vera en el apartado
siguiente.

Ademas, la clase se completa con tres interfaces: RequestValues, ResponseValues y
Callback<R> (Figura 8). Las dos primeras estan vacias para personalizar los pardmetros y
valores de retorno de cada caso uso.

Asi, las variables que el caso de uso necesita para poder ejecutarse se pasaran a través de la
clase RequestValues y los objetos y variables que devuelva a través de la clase ResponseValues.
Se trata en definitiva de dos clases tipo mapper cuyo objetivo es facilitar el intercambio de
datos entre las capas.

Por su parte, la interfaz Callback<R> declara dos métodos, onSuccess y onError, cuyo objetivo
es gestionar la respuesta de la ejecucién. Cuando la ejecucién concluya en un resultado
positivo se llamara al método onSuccess pasdandole como argumento un objeto de la clase
ResponseValues con los resultados de la ejecucidn. Si, por el contrario, la ejecucidn concluye
con un resultado negativo se llamara al método onError pasandole como argumento un String
con el error.

public interface RequestValues{}

public interface ResponseValues{}

public interface Callback<R>{
void onSuccess (R response);

void onError (String error);

Ejecucion de un caso de uso en un hilo nuevo y devolucion de
la respuesta en el hilo principal

Un caso de uso puede ejecutarse en el hilo principal de usuario llamando al método execute o
executeSync de la clase UseCase. Asimismo, un caso de uso puede ejecutarse de forma
asincrona a través de la clase UseCaseHandler. Esta clase se compone de un objeto
UseCaseScheduler, que tiene la responsabilidad de crear un hilo nuevo y devolver los
resultados de la ejecucidn en el hilo principal (vid infra), y dos métodos cuyo objetivo es
correlacionar el método execute de un objeto UseCase y los métodos onSuccess y onError de
un objeto UseCase.Callback con los métodos analogos del UseCaseScheduler. En ese sentido,
se puede decir que la clase UseCaseHandler actia de puente o intermediaria entre las clases
UseCase y UseCaseScheduler.

La clase UseCaseHandler tiene dos métodos publicos, execute y shutdown. El primero de ellos,
execute, tiene la responsabilidad de ejecutar el caso de uso en un hilo nuevo. A este método se
le deben pasar como argumentos un caso de uso, es decir un objeto de la clase UseCase, un
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objeto de la clase UseCase.RequestValues con los pardmetros que el caso de uso necesita para
poder ejecutarse, y un objeto de la clase UseCase.Callback para poder gestionar las respuestas
de la ejecucién.

public <0 extends UseCase.RequestValues, R extends
UseCase.ResponseValues>

void execute (final UseCase<(Q,R> useCase, final O values, final
UseCase.Callback<R> callback) {

setupUiCallback (useCase, callback);

useCaseScheduler.execute (new Runnable () {
@Override
public void run() {
useCase.execute (values) ;

Execute hace dos cosas, en primer lugar, configura el UseCase.Callback del caso de uso para
que las respuestas de la ejecucion se devuelvan en el interfaz de usuario. Para ello se utiliza el
método setupUiCallback que se encarga de setear el UseCase.Callback del caso de uso con un
objeto andnimo de esa misma clase. De este modo, se consigue gestionar los métodos
onSuccess y onError de forma independiente y vincularlos respectivamente con los métodos
notifyResponse y onError del objeto UseCaseScheduler. En segundo lugar, llama al método
execute del UseCaseScheduler pasandole como argumento un objeto anénimo de la clase
Runnable que, a su vez, llamara al método execute del caso de uso. De este modo, se consigue
correlacionar el método execute del caso de uso con el método execute del UseCaseScheduler,
y los métodos callback del caso de uso con los métodos notifyResponse y onError del
UseCaseScheduler.

private <0 extends UseCase.RequestValues, R extends
UseCase.ResponseValues>
void setupUiCallback (UseCase<Q,R> useCase, final UseCase.Callback<R>

callback) {

useCase.setCallback (new UseCase.Callback<R> () {
@Override
public void onSuccess (R response) {
useCaseScheduler.notifyResponse (response, callback);

}

@Override
public void onError (String error) {
useCaseScheduler.onkError (error, callback);

Por su parte, shutdown se encarga de lanzar el método shutdown del objeto UseCaseSheduler.
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public void shutdown () {
useCaseScheduler.shutdown () ;

}

La clase UseCaseThreadPoolScheduler es una implementacion de UseCaseScheduler. Esta clase
esta formada por un objeto de la clase ThreadPoolExecutor y un objeto de la clase
android.os.Handler que serdn los objetos encargados de crear y gestionar los hilos de
ejecucidn. Esta clase tiene la responsabilidad de ejecutar cada caso de uso en un nuevo hilo
(evitando de este modo el bloqueo del hilo principal de usuario) y de devolver las respuestas
de esa ejecucion en el hilo principal (permitiendo utilizar los datos de las respuestas en la
interfaz de usuario).

La creacion de nuevos hilos se realiza a través de un objeto de la clase ThreadPoolExecutor con
una capacidad mdaxima de 10 hilos. Cada hilo se crea al llamar al método execute del
UseCaseScheduler.

@QOverride
public void execute (Runnable runnable) {
threadPoolExecutor.execute (runnable) ;

}

@Override
public <V extends UseCase.ResponseValues> void notifyResponse (
final V response, final UseCase.Callback<V> useCaseCallback) {

handler.post (new Runnable () {
@QOverride
public void run () {

useCaseCallback.onSuccess (response) ;
}
b
}

@Override
public <V extends UseCase.ResponseValues> void onError (
final String error, final UseCase.Callback<V> useCaseCallback)

{

handler.post (new Runnable () {
@Override
public void run() {

useCaseCallback.onError (error) ;

La devolucion de las respuestas en el hilo principal de ejecucidn se realiza mediante un objeto
de la clase android.os.Handler vinculado al hilo principal durante su creacién. Cuando la
ejecucion del caso de uso proporcione una respuesta positiva se llamara al método
notifyResponse del UseCaseScheduler, si por el contrario la ejecucion concluye con una
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respuesta negativa, la devolucidn se realizard a través del método onError. Lo que hacen
ambos métodos es ejecutar el método post del objeto Handler que devolverd la respuesta de
la ejecucion en el hilo en el que fue creado, en este caso en el hilo de interfaz de usuario. En el
caso de notifyResponse el post llamara al método onSuccess del objeto UseCase.Callback
pasado como argumento en la llamada del método. En el caso de onError se llama al método
onError del objeto UseCase.Callback.

Por ultimo el método shutdown se encarga de eliminar el caso de uso situado en la cabecera
de la cola del objeto ThreadPoolExecutor. De este modo, se puede cancelar la ejecucion de un
caso de uso evitando pérdidas de memoria.

@Override
public void shutdown () {
while (threadPoolExecutor.getQueue () .poll () != null) {

threadPoolExecutor. remove (threadPoolExecutor.getQueue () .poll());

}
}

Capa de datos/device

Esta capa se encarga de la obtencidn y persistencia de los datos. En ocasiones, la capa se
denomina device para resaltar que su finalidad es gestionar diferentes componentes del
framework de Android que no estdn directamente relacionados con la representacion de los
datos, como los sensores (localizacién, orientacidn, reconocimiento de voz), los permisos... En
términos generales, la capa de datos/device utiliza un patrén Repository que permite abstraer
el origen de datos.

Los datos de la aplicacion se obtienen de diferentes fuentes. A continuacién se muestran
algunas de ellas:

Ticketmaster APl > En concreto, Discovery API'8. De esta API se obtienen todos los datos
relacionados con los Eventos. La implementacidon de la APl se localiza en el paquete
items/data/remote/ticketmasterAPI.

MediaWiki API1'° - Se trata de la APl de Wikipedia. En WorldTourist se utiliza para obtener la
informacidn de los Sitios pertenecientes a los tipos de Cultura y Naturaleza. La implementacion
de esta API se localiza en items/data/remote/wikipediaAPI.

Places APl Web Service?® > Es una APl de Google con informacidn detallada de los sitios que
aparecen en Google Maps. En WorldTourist se utiliza para obtener los datos de los Sitios

18 http://developer.ticketmaster.com/products-and-docs/apis/discovery-api/v2/
19 https://www.mediawiki.org/wiki/API:Main _page/es
20 https://developers.google.com/places/web-service/?hl=es-419
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pertenecientes a las categorias Entretenimiento y Gastronomia. Esta APl se implementa en
items/data/remote/googleAPI.

Directions API*! - De nuevo, se trata de una API de Google. En este caso, se utiliza para
obtener las rutas (a pie o en coche) de los sitios y eventos mostrados en la vista Mapa. La
implementacion de esta API se localiza en itemsmap/data/remote.

Geocoding APl 2 - API de Google que permite, entre otras cosas, convertir direcciones
postales o nombres de localidades en coordenadas geograficas. En WorldTourist se utiliza en la
vista Mapa para procesar los resultados de una busqueda por voz y obtener una posicién
valida en el mapa. La implementacidn de esta API se localiza también en
itemsmap/data/remote.

En todos estos casos, la informacion se obtiene a través de una solicitud HTTP que devuelve un
objeto JSON con los resultados de la consulta. Los objetos JSON se parsean en cada caso
mediante una clase ad hoc (por ejemplo TicketmasterJSONParser) y se convierten en objetos
aptos para nuestra aplicaciéon (Item, Route, Address...).

Firebase Authentication?® - API utilizada para la autenticacién de usuarios. Los usuarios se
pueden autenticar a través de sus cuentas de Facebook, Google o Twitter. También pueden
optar por no registrarse en cuyo caso podran navegar por la aplicacidon de forma normal pero
no podran crear mensajes, interactuar con los mensajes de otros usuarios, ni enviar informes
de usuario. La implementacion de esta API se localiza en authentication/data/firebaseAPI.

Firebase Database 2* - Se trata de una base de datos NoSQL, desarrollada por Google, que
permite almacenar y sincronizar los datos en tiempo real. En WorldTourist se utiliza para
almacenar y obtener los mensajes y puntuaciones que los usuarios hacen de los eventos y
sitios que visitan. Ademas se utiliza para almacenar los datos de los usuarios registrados.

Esta APl se implementa en los siguientes paquetes:

Mensajes - message/data/remote.

Puntuaciones - rating/data/remote.

Usuario - authentication/data/remote.

En las figuras 9-12 se muestra la estructura del arbol JSON utilizado para almacenar los datos.

Hostinger - Servicio de hosting con multiples funcionalidades (base de datos, cuentas de
correo, FTP...). En WorldTourist se utiliza con un doble propésito: almacenar los informes
enviados por los usuarios en una base de datos MySQL y enviar al administrador de la
aplicacién un email con los datos principales del informe. El proceso funciona del modo

21 https://developers.google.com/maps/documentation/directions/?hl=es-419

22 https://developers.google.com/maps/documentation/geocoding/intro?hl=es-419
23 https://firebase.google.com/products/auth/

24 https://firebase.google.com/products/database/
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siguiente: el cliente realiza una solicitud HTTP al servidor con los datos del informe, el servidor
procesa la solicitud almacenando en la base de datos la informacidn relevante y enviando de
forma automatica un email al administrador de la aplicacidn (que en este caso soy yo).

En las figuras 13 y 14 se muestran los campos de la base de datos y la implementacion del
servidor. La implementacién del cliente se localiza en el paquete report/data/remote.

Ademas de estos servicios remotos, WorldTourist utiliza dos formas de almacenamiento local:
Preferencias y SQLite.

worldtourist-436¢c4

£ messages

6 ratings

8- users

Figura 9. Nodo principal del arbol JSON.

- messages

- 27551

.. -Kpz8jWCOVwuoPxXDVHun

- date: 158107684592

- itemld: "27551"

- likes: @

- messageld: ""

- text: "

= user

- id: "cYMNN2h3PtW12t2uH89Mjd1dQY(
.. image: "https://1h5.googleusercontent.com/-gFr-u_sT8Tw/
- mail: "santamadavid@gmail.co

--name: "David Santamari:

- provider: “google.com

- userRating: 5

Figura 10. Detalle del nodo “messages”.
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- itemld: "27551°
------- ratingSize: 1

L ratingValue: 5

Figura 11. Detalle del nodo “ratings”.

= users
CcL7bsVBWMg9uhiEKMYV7XcY7dG3
I:J NVG3dPCf8QfGP9eW9p79itrSwAw2
- id: "NVG3dPCT8QfGPIeW9p791trSwAs
- image: "https://scontent.xx.fbcdn.net/v/t1.8-1/p166x16¢E
- mail: "d.santamaria@hotmail.cc

-. name: "David Santamariz

- provider: “facebook.com

Figura 12. Detalle del nodo “users”.

|=] Examinar 34 Estructura [ SQL = 4 Buscar ¥t Insertar [« Exportar =} Importar

# Nombre Tipo Cotejamiento Atributos Nulo Predeterminado Extra
1id int(11) No  Ninguna AUTO_INCREMENT
2 userld text  utf8_unicode_ci No  Ninguna
| 3 userName text  utf8_unicode_ci No  Ninguna
4 userMail text  utf8_unicode_ci No  Ninguna
5 reporteditemid text  utfé_unicode_ci No  Ninguna
6 reporteditemName text  uifS_unicode_ci No  Ninguna
7 reportedMessageld text  utfé_unicode_ci No  Ninguna
8 reportedUserld text  utf8_unicode_ci No  Ninguna
1 9 reportedUserName text  utfé_unicode_ci No  Ninguna
| 10 reportedUserMail text  utf8_unicode ci No  Ninguna
11 reportedProblem  text  utf8_unicode ci No  Ninguna
| | 12 extralnformation  text  utfS_unicode_ci No  Ninguna
13 date text  utf8_unicode_ci No  Ninguna

Figura 13. Campos de la base de datos MySQL alojada en Hostinger.
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<?php
$con = new mysqgli ('server', 'user',K 'password', 'database');

if ($con—>connect7errno) {
echo 'Error connecting to database: ', Scon->connect error;
exit();

}

$userId = htmlspecialchars($ GET['uId']);

$userName = htmlspecialchars($ GET['uName']);
SuserMail = htmlspecialchars($ GET['uMail']);
$reportedItemId = htmlspecialchars($ GET['riId']);
$reportedItemName = htmlspecialchars (S GET['riName']);
SreportedMessage = htmlspecialchars($ GET['rmId']);
$reportedUserId = htmlspecialchars($ GET['ruId']);
$reportedUserName = htmlspecialchars (S GET['ruName']);
SreportedUserMail = htmlspecialchars (S GET['ruMail']);
$reportedProblem = htmlspecialchars($ GET['rProblem']);
$extraInfo = htmlspecialchars (S GET['eInformation']);
$date = htmlspecialchars($ GET['date']);

$sgl = 'INSERT INTO ReportAbuse VALUES (
null,

"' SuserId.'",

"' $userName.'",

"' $SuserMail.'",

"' . $reportedItemId.'",

"'.$reportedItemName.'",
"' $reportedMessage.'",
"' $reportedUserId.'",
"' .$reportedUserName.'",
"'.$reportedUserMail.'",
"' . $reportedProblem.'",
"' $extraInfo.'",

"1 $date.'")';

Scon->query (S$sql);
echo 'OK'."\n";
$con->close () ;

$to = "santamadavid@gmail.com";
$subject = "worldtourist abuse report";
Smessage =
"userId = 'SuserId' \n
userName = '$userName' \n
userMail = 'SuserMail' \n
reportedItem = '$reportedItemId' \n
reportedItemName = 'S$reportedItemName' \n
reportedMessage = 'SreportedMessage' \n
reportedUserId = '$reportedUserId' \n
reportedUserName = 'S$reportedUserName' \n
reportedUserMail = 'S$reportedUserMail' \n
reportedProblem = '$reportedProblem' \n
extraInfo = 'SextraInfo' \n
date = '$date' \r\n";

Smessage = wordwrap (Smessage, 70);

mail ($to, S$subject, Smessage);
>

Figura 14. Implementacién del servidor.

Preferencias —> Se utilizan para almacenar algunos de los pardmetros de configuracién de la
aplicacién como las coordenadas del dispositivo, la distancia mdxima a la que se mostraran los
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sitios o eventos vy los tipos de item (Sitios o Eventos) que el usuario quiere ver (cuatro tipos
posibles: Cultura, Naturaleza, Entretenimiento y Gastronomia). Las preferencias se
implementan en el paquete preferences/data/local.

Ademas de estos datos, las preferencias se utilizan para almacenar en local los datos del
usuario. En este caso, se ha utilizado la libreria com.google.gson.Gson para convertir un objeto
User en un String y viceversa. La implementacién se localiza en el paquete
authentication/data/local.

SQLite - Por ultimo, WorldTourist utiliza esta base de datos para almacenar en local los items
(Sitios y Eventos) seleccionados por el usuario. Asimismo, SQLite se utiliza para almacenar los
Ids de los mensajes creados por el usuario. La implementacién de esta libreria se localiza en
useritems/data/local y message/data/local.

La capa device reemplaza a la capa de datos en los siguientes paquetes: permissions, sensors y
voice. La estructura de esta capa es analoga a la de datos aunque en este caso los repositorios
son sustituidos por controladores. En el caso de permissions el flujo de datos sigue el mismo
esquema que en los casos anteriores: ante un evento generado en la vista, el presentador
ejecuta un caso de uso que, a su vez, ejecuta un método del controlador. El controlador hace
las operaciones pertinentes devolviendo los resultados al presentador a través del caso de uso.
Como se ha sefialado en el apartado previo esta operacion puede hacerse de forma sincrona o
asincrona. En cambio los paquetes sensors y voice siguen un patrén de disefio diferente,
denominado Observer/Listener. En estos casos, el presentador (que representa al Observador)
se suscribe a través de un caso de uso a un objeto Observable. Mientras esté suscrito, el
Observador/Listener (Presentador) sera notificado cada vez que se produzca un cambio en el
objeto Observable. Es decir, que en estos casos la comunicacidn controlador = presentador se
realizara directamente y no a través del caso de uso.

Debido a las caracteristicas especificas de cada paquete, voice implementa el patrén
extendiendo directamente de la clase Observable, mientras que las clases implicadas en el
paquete sensors, al no poder extender de Observable porque ya extienden de Service,
implementan una interfaz ad hoc llamada SensorListener.

Vistas

La aplicacidon se compone de un amplio conjunto de vistas. En las figuras 15 y 16 se muestra las
pantallas principales de la aplicacién.
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Figura 15. Pantallas de inicio (a la izquierda, SplashActivity) y de registro (a la derecha, LoginActivity). La transicidon
entre ambas se produce de forma automatica tras un periodo de 3 segundos. En la pantalla de registro, el usuario
puede seleccionar la cuenta con la que quiere registrarse (Google, Facebook o Twitter) o continuar sin registrarse
(Mas tarde). Independientemente del método seleccionado la actividad cargara la actividad principal de la
aplicacién (HomeActivity), ver Figura 16.

Eventos/Sitios

Estas vistas se corresponden con los nimeros 2 y 3 de la Figura 16. Muestran una lista con los
eventos o sitios mds cercanos al usuario. Los sitios se ordenan segun la distancia (en orden
ascendente) y los eventos segun la fecha (primero los mas recientes). Sélo se muestran los
items pertenecientes a los tipos seleccionados por el usuario en la vista Preferencias. Estas
vistas tienen una estructura similar, en realidad es el mismo fragment (ItemsFragment) el
responsable de cargar ambas. Se trata de una vista muy sencilla que utiliza un RecyclerView
para cargar la lista de eventos/sitios.

En la figura 17 se muestra un detalle de la vista Eventos con las interacciones que el usuario
puede realizar.

) Al pulsar cualquiera de las CardView que componen la lista de eventos se abre la
vista de detalle del Item correspondiente (vid infra).

M El icono de buscar de la barra de acciones despliega la barra de acciones de la
imagen de la derecha con nuevas funciones y el teclado de la parte inferior.

) Mediante el teclado se pueden introducir términos de busqueda. La lista se va
actualizando en tiempo real a medida que se introducen los caracteres.
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) El icono del micréfono activa la busqueda por voz.
) Si se pulsa el botdén de retroceder la vista recupera su estado inicial (imagen de

laizquierda), recargando la lista de eventos original.

= sitios a
(2t N S——r
i :

| .y

Espacio Estilo Oviedo ]
25k EICR
= Eventos

ANIVERSARIOD

Mapa (Sitios)

GRABACION DVD EN DIRECTO
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@ ® 26

°
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o asaM
F3 N ©u  28% [¥) 20:03 Hiapal ol O LML * ¢
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santamadavid@gmail.com {Cocdler . NP ie: moniafi % g

Bk} 1 2 Cerrar Sesion
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o) 2 Eventos
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‘ & Museo Arqueolégico
Acerca de... &3 @ sitos de
Esta aplicacion ha sido realizada &
por David Santamaria Alvarez E
como Proyecto final el Diploma &4 QM
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Iglesia de Santa
Catalina y San Agustin

5] 7 @ Realidad Aumentada

Configuracién Restaurante L'Origen 5%,
& 8 £ Austes

Ajustes. & 9 [ ] Acerca de...

VISITA GUIADA

Distancia
O i

—_  e40km
EVENTOS

Distancia

O
Y ®10000km

VISITAS Y EVENTOS

£Qué quieres ver?

Figura 16. Pantallas accesibles desde el NavigationView. En el centro de la imagen se muestra una captura de
HomeActivity. La Unica vista que HomeActivity controla directamente es el NavigationView. El resto se controla
desde Fragments integrados en HomeActivity. En la parte izquierda del NavigationView se muestra un icono
junto a un nimero que indica la pantalla a la que se navega pulsando el Menultem adyacente.
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Figura 17. Detalle de la vista de Eventos.

Mapa

A esta vista se puede acceder desde el NavigationView (Figura 16 nimero 4), la vista de detalle
o desde la vista de realidad aumentada (vid infra).

En la figura 18 Se muestra un detalle de la vista con las interacciones que el usuario puede
realizar.

) En la barra de acciones, el icono del micréfono activa la busqueda por voz. El
usuario puede pronunciar una localidad o direccién y la aplicacién le mostrard en el
mapa los items de interés que hay cerca de ese lugar.

) El icono de menu de la barra de acciones muestra un PopupMenu con dos
opciones: Eventos y Sitios. Como su nombre indica el primero permite mostrar los
eventos y el segundo los sitios.

) La vista esta formada por un mapa de Google Maps (MapFragment) que
muestra los sitios o eventos de interés. Existen dos tipos de iconos:

Los iconos de item y los iconos de grupo. Los iconos de item indican la posicidn y tipo
de un item concreto. Al pulsar sobre uno de ellos se muestra una ventana emergente
donde se indica el nombre del item. La ventana respeta el esquema de colores del
tipo seleccionado (imagen superior derecha de la figura 18). Asimismo, en la parte
inferior de la ventana aparece un FloatingActionButton con el icono de direcciones.
Este botdn activa las opciones de navegacion (vid infra).

Los iconos de grupo representan agrupaciones de items. El tipo de icono representa
el tipo de item dominante en el grupo. Al pulsar sobre un icono de este tipo se
pueden desencadenar dos eventos:
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1. Sino se ha alcanzado el zoom maximo del mapa, se activa una animacién de
aproximacién/zoom tras la cual el grupo se divide en nuevos items/grupos
(dependiendo de la proximidad entre los items).

2. Sise haalcanzado el zoom maximo del mapa, se abre un AlertDialog que
muestra una lista con los items del grupo (Figura 18 Centro-superior).

)

Cultura @ il

Naturaleza

o
Q

Entretenimiento
Gastronomia \/e

Al hacer click sobre un elemento de la lista se abre una vista de detalle del item.

Cuando se pulsa la ventana de informacidn del item se abre una vista de detalle.

Al pulsar sobre el botdn de direcciones aparecen dos nuevos
FloatingActionButtons que permiten calcular la ruta mas rapida hasta el item
seleccionado.

Al pulsar sobre uno de estos iconos se muestra la ruta mas répida (a pie o en
coche) desde la posicién del usuario hasta el item seleccionado. La ruta se muestra
en el mapa (en azul oscuro y punteada si es a pie y en azul claro y continua si es en
coche). Asimismo, en la parte inferior de la vista se muestra un layout que funciona
como un BottomSheet. Este layout contiene informacidn bdsica sobre la ruta
seleccionada (nombre del destino, tipo de ruta, distancia, duracion estimada para
llegar al sitio).

Al hacer click sobre el BottomSheet de la parte inferior (o al arrastrarlo hacia
arriba) se despliega un layout en el que se muestra una lista con los diferentes pasos
qgue hay que seguir hasta llegar al destino. Cada paso incluye una breve descripcién
de lo que hay que hacer, una estimacion del tiempo necesario para realizar ese paso
y la distancia que hay hasta el siguiente paso.

Por ultimo, al pulsar sobre el icono “borrar” del BottomSheet se elimina la ruta
del mapa.
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Figura 18. Detalle de la vista mapa.

Mis Eventos/Mis Sitios

Sélo se puede acceder a estas vistas desde el NavigationView (Figura 16 nimeros 5y 6).
Las vistas admiten las siguientes interacciones (Figura 19).

) En la barra de acciones, el icono “filtrar lista” muestra un PopupMenu con las
siguientes opciones:
Mis Sitios/Eventos favoritos: muestra los sitios/eventos seleccionados por el
usuario como “favoritos”.
Sitios/Eventos para visitar: muestra los sitios/eventos clasificados por el usuario
como “para visitar”.
Todos: muestra los sitios/eventos sin filtrar.

) Cada item de la lista soporta dos tipos de acciones: una pulsacion normal que
abre una vista de detalle del item,
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) y una pulsacion larga que permite seleccionar el item correspondiente (un

objeto seleccionado queda sombreado en gris).
) En la barra de acciones, cuando hay al menos un objeto seleccionado se muestra
un icono de papelera que permite eliminar de la lista los objetos seleccionados.

N Qul 41% [F) 10:31 SN Qi 81% [F) 14:23
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Figura 19. Detalle de la vista Mis Sitios.

Realidad Aumentada

Para acceder a esta vista se debe pulsar el Menultem correspondiente en el NavigationView
(Figura 16 Numero 7).

Las caracteristicas de esta vista recuerdan sutilmente a las comentadas en la vista Mapa. Es
mas, la programacion de este paquete (en lo correspondiente al pintado de items) se basa en
las librerias de utilidades de Google maps: android-maps-utils. En lugar de utilizar las librerias
de Google he creado una libreria especifica (llamada ArLocation) que describiré mas adelante.
También fue de gran ayuda el libro de Brothaler, en concreto los capitulos 5 y 62°.Aunque aun
gueda mucho trabajo por hacer, en esta versién de WorldTourist se muestra una versién
estable y funcional de la libreria.

Esta vista admite las siguientes interacciones (Figura 20):

% Brothaler, K. (2013). OpenGL ES 2 for Android. A Quick-Start guide. The Pragmatic Bookshelf.

Diploma de Especializacion en Desarrollo de Aplicaciones para Android



POLITECNICA

\ UNIVERSITAT WorldTourist >5
DE VALENCIA David Santamaria Alvarez 1y

N 9 ®u 19% [¥) 9:36

Eventos @ sitios

Doctor Cortezo, 1

JP Cooper

Lisa & Lena

Delaporte en Madtown Days

HAREM SCAREM

Figura 20. Detalle de la vista Realidad Aumentada.
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&) Si se realiza una pulsacién larga sobre un espacio vacio de la pantalla se activa
un BottomSheetDialog en la parte inferior de la vista.
) Este Dialog tiene dos opciones, una para mostrar los eventos y otra para los
sitios.
b De forma paralela a la vista Mapa, los items (eventos o sitios) se muestran en la

pantalla mediante iconos. Estos iconos pueden ser, de nuevo, de grupo o de item. Los
iconos de grupo representan conjuntos de items. El tipo de icono representa el tipo
de item dominante en el grupo. Al pulsar sobre un icono de grupo se abre un
AlertDialog que muestra una lista con los items del grupo. Por su parte, los iconos de
ftem muestran el tipo y posicién de un tipo concreto. Al pulsar sobre un icono de este
tipo se abre un BottomSheetDialog en la parte inferior de la vista con mds opciones.

) Al pulsar un elemento de la lista se abre un BottomSheetDialog en la parte
inferior de la vista con mds opciones.

™ El BottomSheetDialog muestra el nombre y tipo del item seleccionado y dos
opciones: ¢Como llegar? Esta opcién abre la vista del mapa y Mds info que abre una
vista de detalle del item.

Ajustes

En esta vista (Figura 16, numero 8) se pueden ajustar algunos de los parametros de
configuracién de la aplicacién, como la distancia maxima a la que se deben mostrar los sitios y
eventos (en las vistas Eventos/Sitios), o los tipos de item que el usuario quiere ver.

Detalle

Se puede acceder a una vista de detalle desde cualquiera de las vistas anteriores (con la
excepcion de la vista de Ajustes). Por ejemplo, al hacer click sobre alguno de los items de las
vistas Mapa y Realidad Aumentada o sobre alguno de los elementos de las listas de Eventos,
Sitios, Mis Eventos y Mis Sitios.

En la figura 21 se muestran las interacciones que el usuario puede realizar con esta vista. La fila
central muestra tres capturas en las que se puede ver las diferentes opciones que la vista
presenta. La primera se corresponde con un sitio de cultura (El Palacio de los Condes Toreno
en Oviedo), el segundo se refiere a un sitio de gastronomia (El restaurante L’Origen en
Valencia) y el dltimo a un evento de entretenimiento (El concierto de Maluma en Barakaldo).

P Al pulsar sobre este icono se abre la vista Mapa indicando la localizacién del
item (Figura 21, 1).

) En este caso se abre un StreetViewPanoramaFragment con una vista
panordmica del item (Figura 21, 2).

b Al pulsar sobre el icono del reloj se muestra un AlertDialog con el horario de
apertura del item en cuestidn (Figura 21, 3).

™ El icono del teléfono ejecuta un Intent. ACTION_DIAL.

™ El icono “Mis listas” abre un AlertDialog que permite al usuario afiadir el item a

la lista de “favoritos” o “para visitar”. Los items afadidos a través de este Dialog se
mostraran en las vistas Mis Sitios o Mis Eventos. (Figura 21, 5).

Diploma de Especializacion en Desarrollo de Aplicaciones para Android



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

WorldTourist
David Santamaria Alvarez

=

LLLM

N Q@ Qul 100% W 18:10

S .l 100% W 18:05 & Qi 100% W 17:56

Mapa (Sitios) i Maluma
Plaza Juan
XXII:I '@'
:]
Horario Wido - Misica | Otros - Condlertos - Makima
1350 2017, 21:00
lunes: Cerrado
& - i
w o
e martes: 10:00-17:00
" Palacio de los Condes \‘ 5 miércoles: 10:00-17:00
de Toreno J
o jueves: 10:00-17:00 SEP
- Maluma D
13 @
— viernes: 10:00-17:00, 20:30~ 2017 e
g v 23:55
Ynivige Artes sabado: 10:00-17:00, 20:30~
5° 2355 BUSCAR ENTRADAS

g fy
S domingo: 10:00-17:00 oo
Entrada General Gmdan

0

38,25 EUR*

Entrada VIP Grada () 0
@ 53,71 EUR®

-
I Fragmentodela

L Gy
Plaza Riego muralia erigida por
o —
Gy

¥ M| Qul 100% W 17:51 N Qa0 100% W 17:51 ™ Q. 100% W 17:53

= Palacio de los Condes d...

= Restaurante L'Origen

Palacio de los Condes de Toreno
LI Restaurante L Origen Maluma
® ]
El Palacio de los Condes de Toreno ¢ e los
principales ejempic arquitectura civil barr @ Andres Mancebo, 40, Valéncia ©  Rda. de Azkue, 1 BARAKALDO
je la cludad de Oviedo (Asturias, Espafia
{‘j 3 @©  miércoles: 10:00-17:00 3 13092017
WIKIPEDIA
s 4 U, +349600589 60 @ 2100m
oI #Quieres ver en el mapa dénde esta este -
) 1 9 G @ +nbo @  desde 38.25 EUR hasta 69.16 EUR
+Info & Quieres ver una vista panordmica de este
L ] ey {b ©® +nfo
p & cQuieres ver una vista panorémica d 2
& 2 § Que p o & 5 B Aliads ks S e e ° i ;ﬁi:l’ms ver una vista panordmica dé
4 - 18
. &7
M Anade este Stio s mis lstss [] _Afiade este Evento a mis listas .

N @l 100% W 18:06

Palacio de los Condes de Tor...

A
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o) El icono “Mas info” abre un nuevo fragment con un WebView que cargard una

url donde se aporta mas informacién sobre el item seleccionado. En el caso de

tratarse de un evento se abrira la web de Ticketmaster con mas detalles del evento.

Si se trata de un sitio de Cultura o Naturaleza se abrird la entrada correspondiente de
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la Wikipedia. Por ultimo, si el item es un sitio de Gastronomia o Entretenimiento se
abrira la pagina web personal del item. (Figura 21, 6).

) Si se pulsa el FloatingActionButton se abrird un nuevo fragment que permite
escribir una resefa del item y puntuarlo.
™ Por ultimo, el menu de la barra de acciones contiene dos opciones: Compartir y

Afadir una resefia. La primera opcién permite compartir el item a través de un
servicio de mensajeria (email, whatsApp...), el segundo realiza la misma funcién que
el FloatingActionButton de la parte inferior.

Un aspecto interesante de la vista detalles es la posibilidad que tiene el usuario de escribir
resefias del item e interactuar con las resefias de otros usuarios. Las resefias escritas por el
usuario (Figura 21, 7) se afiaden en la parte inferior de la vista detalle, junto a las resefas y
dgico (Figura 22,

puntuaciones de otros usuarios. Las resefias se ordenan por orden crono
izquierda superior).

El usuario puede interaccionar con las resefas del item siempre y cuando esté registrado.

En el ejemplo de la figura 22 se asume que el usuario del dispositivo es David Santamaria.

™

U Al pulsar sobre un icono de menu de una resefa que pertenece al usuario
registrado en la aplicacidn se despliega un PopupMenu con dos opciones que hacen
lo que su nombre indica: Editar resefia y Borrar resefia (Figura 22, 1).

) Si se hace click sobre el icono de menu de una resefia que pertenece a otro
usuario se despliega un PopupMenu con dos opciones diferentes: Afiade +1 /Elimina
+ 1 e Informar sobre resefia (Figura 22, 2).

) La primera de las opciones afiade un + 1 a la resefia del usuario o lo resta si

previamente habiamos afiadido un +1 a esa misma resefia. En ambos casos, el
contador de +1 se actualiza (el icono con el dedo hacia arriba). La opcion Informar
sobre resefia abre un nuevo fragment con un sencillo formulario que el usuario debe
rellenar antes de enviar. El informe se enviara, mediante una solicitud HTTP, al
servidor de Hostinger que almacenard en una base de datos los datos del formulario
y notificara al administrador de la aplicacion, via email, de la existencia del informe.

Asimismo, a medida que se van afadiendo resefas y puntuaciones a los items las
puntuaciones de éstos se actualizan. La puntuacion de los sitios se muestra en vista detalle
debajo del nombre.

Para terminar con este apartado, conviene sefialar que la aplicacién tiene un disefio flexible
gue permite adaptar las vistas a diferentes tipos de pantalla. Todos los ejemplos mostrados
hasta el momento se corresponden con disefios adaptados a dispositivos méviles en modo

retrato. Cuando el teléfono cambia a una orientacion apaisada (por ejemplo, Figura 23), las
vistas Eventos, Sitios, Mis Sitios y Mis Eventos muestran los datos en dos columnas.
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Asimismo cuando, el dispositivo es una tableta en modo apaisado, en lugar de mostrar un solo
fragmento, se muestran dos. Esto permite navegar entre los fragmentos de forma mas cémoda
como se muestra en la figura 24.

N QO 9 100% B 19:16

Eventos

La Fuga F@ Los Secretos ?@
Q Pefiaranda de Bracamonte 281,11} Q@ Pefiaranda de Bracamonte 281,11
(%) 24-08-2017 © 22451 [7) 25082017 © 22451

e AL Muﬁ“

Figura 23. Disefio de la vista Eventos sobre un teléfono en modo apaisado.

Por ultimo, indicar que la aplicacion es compatible con los siguientes idiomas: inglés (es el
idioma por defecto de la aplicacidn) y espafiol. La aplicacidon detecta automaticamente el
idioma del dispositivo y carga los recursos correspondientes. Los datos procedentes de los
servicios web también son sensibles al idioma del dispositivo, lo que puede influir en el
numero de resultados obtenidos (por ejemplo, el nimero de entradas en la Wikipedia en
espafol e inglés es diferente). Asimismo, el reconocimiento de voz y las busquedas de
localidades/sitios estan adaptados al idioma del dispositivo. En la figura 25 Se muestran
algunas capturas de la aplicacién en inglés.
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Figura 24. Disefio de la IU en una Tablet apaisada. Se muestran varias vistas
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Figura 25. WorldTourist adaptado al inglés.

Diploma de Especializacion en Desarrollo de Aplicaciones para Android



UNIVERSITAT i N,
POLITECNICA WorIdTourlst o /5
DE VALENCIA David Santamaria Alvarez Y

ArLocation

ArlLocation es una libreria de Android (.aar) creada para facilitar la geolocalizacién de objetos
mediante técnicas de realidad aumentada.

La libreria sigue un patrén Modelo Vista Presentador. La figura 26 muestra la estructura de la
libreria. Se compone de un conjunto de paquetes/directorios con sentido tematico (camera,
sensors, view...). Cada uno de ellos se divide, a su vez, en varios paquetes en los que se
organizan las clases de la libreria.

java

: ’ aritem aguete encargado de controlar
com.david.arlocation ~ pag &

la entrada de datos.

aritem
boundary camera -> control de la cdmara.
manager )
cluster - paquete encargado de gestionar
model L .
la agrupacién de aritems.
camera
boundary sensors - paquete encargado de
conisaller gestionar los sensores que necesita la
aplicacion: el sensor de localizacion y el de
cluster i -
orientacion.
boundary
controller view - paquete dedicado al pintado de
model clusters.
Sensors
boundary
controller Los paquetes “boundary” contienen las
services interfaces que utilizan el managery los
. controladores para comunicarse entre si.
view
boundary Los paquetes “manager/controller”
components incluyen las implementaciones del
controller manager y los controladores. Las clases de
model estos paquetes estdn precedidas del
views térmico Default... para remarcar que se

trata de implementaciones por defecto y

Figura 26. Estructura de la libreria ArLocation. que pueden ser sustituidas por otras.

Los objetos que queramos representar deben implementar la interfaz Aritem. Se trata de una
clase con un Unico método:

GeoLocation getLocation (); cuyo objetivo es proporcionar las coordenadas geogréficas
de los items que queramos representar (la clase Geolocation se localiza en el paquete
aritem/model).
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ArManager constituye el puerto de entrada de la libreria, es decir la clase principal con la que
se debe interactuar a la hora de implementar la libreria.

Se trata de una interfaz compuesta por tres métodos que permiten una interaccion basica con
la libreria:

public interface ArManager<T extends ArItem> extends ConfigManager<T>

{
void init () ;
void release();

void addArItems (Collection<T> arItems);

Como su nombre indica, el método init() arranca la ejecucién del manager. Este método
deberia ejecutarse tras comprobar que la aplicacién tiene los permisos necesarios (CAMERA Y
ACCESS FINE LOCATION?). Por su parte, release() libera los recursos utilizados por la libreria
como la cdmara o los sensores. Es recomendable sincronizar estos métodos con el ciclo de vida
de las actividades/fragmentos, por ejemplo en onCreate() y onDestroy(), en onStart() y
onStop() o en onRestart() y onPause(). Por Ultimo, addAritems(Collection<T> arltems)
representa el puerto de entrada de los objetos que queramos representar. Como he sefialado
anteriormente los objetos deben implementar la interfaz Aritem.

ArManager extiende de la interfaz ConfigManager que incluye tres métodos con los que se
puede personalizar ciertas caracteristicas de la libreria, como el pintado de los objetos (para lo
cual es necesario implementar la clase MarkerRenderer) o la respuesta de los
marcadores/iconos ante los eventos tipo click (en este caso es necesario implementar las
interfaces OnArltemClickListener y onClusterClickListener). En WorldTourist se puede ver un
ejemplo de cdmo implementar estas clases para personalizar los marcadores y las respuestas
antes eventos tipo click (en las clases ArltemsFragment y ArMarkerRenderer, localizadas en el
paguete aritems).

public interface ConfigManager<T extends ArItem> ({
void setMarkerRenderer (MarkerRenderer<T> markerRenderer) ;
void setOnArItemClickListener (OnArItemClickListener<T> listener);
void setOnClusterClickListener (OnClusterClickListener<T>

listener);

}

26 Estos permisos se incluyen en el Android manifest de la libreria por lo que no es necesario afiadirlos al
manifest de la aplicaciadn.
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La libreria proporciona una implementacion por defecto de esta interfaz, DefaultArManager,
con la que se gestiona el funcionamiento del resto de paquetes.

En lineas generales, ArManager representa el presentador y DefaultArManager su
implementacién. Para crear un objeto de la clase DefaultArManager son necesarios un objeto
de tipo Context, un objeto de tipo TextureView, un objeto tipo MarkersView y un objeto
RadarView. Los dos ultimos se corresponden con dos clases que extienden de android.View
(localizadas en el paquete view/views), utilizadas para representar los marcadores de
aritems/clusteres y el radar con la posicién de los mismos. Esta Ultima vista es parcialmente
configurable (colores, tamafio...).

Con estos objetos, DefaultArManager puede construir los objetos de los que verdaderamente
depende, y que son:

El controlador de la camara (CameraController y DefaultCameraController), localizados en los
paquetes camera/boundary y camera/controller y encargados de gestionar el funcionamiento
de la cdmara.

Los controladores de los sensores, localizados en el paquete sensors/controller y encargados
de gestionar el funcionamiento de los sensores de localizacién y orientacion

El controlador de cluster, encargado de gestionar la creacién de clusteres a partir de arltems.
Un cluster es un objeto de la clase Cluster <T extends Arltem>. Esta interfaz estd formada por
tres métodos cuyo objetivo es conocer las coordenadas del cluster respecto a la camara, y la
composicion y tamaiio del grupo.

public interface Cluster <T extends ArItem> ({
CameraPosition getPosition();
Collection<T> getItems();

int getSize();

En este paquete se encuentra, por tanto, toda la |dgica relacionada con la conversién de
coordenadas geograficas (latitud, longitud, altitud), que son las que proporcionan los objetos
de la clase Arltem, en un sistema de coordenadas apto para la camara (x, v, z).

Por ultimo, el controlador de las vistas se encarga de la representacion de los clusteres en la
pantalla, a través las clases Marker, MarkerRenderer y las vistas personalizadas MarkersView y
RadarView.

En el siguiente link se puede ver una implementacidn basica de esta libreria,

https://github.com/santukis/ArLocation/tree/master/demo/src/main/java/com/david/demo
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Conclusiones

Grado de cumplimiento de los objetivos planteados

Los objetivos planteados al principio de esta memoria se han cumplido satisfactoriamente.
Naturalmente siempre caben cambios o mejoras (algunas de las cuales comentaré mas
adelante). Con todo, me siento muy satisfecho del trabajo realizado. Cuando empecé el
Diploma hace ahora un afio no me imaginaba que en tan poco tiempo podria hacer una
aplicacién de estas caracteristicas, maxime si se tiene en cuenta mi formacidn previa.

Lineas abiertas

De cara a conseguir una aplicacion mas atractiva para el usuario habria que afiadir una serie de
funciones que aumenten la interaccion e implicacion de los usuarios con la aplicacion, por
ejemplo, subir y compartir fotos (quizas mediante Firebase Storage), personalizacion de
usuario (cambiar foto, nombre...), premiar a los usuarios que mas participan en la aplicaciéon
con un sistema de reconocimiento similar a Google Maps que clasifica a los usuarios como guia
local..., en funcion del nimero de resefias que escriben.

Otro aspecto que convendria pulir es la arquitectura de la aplicacidn (ya que cuando se trata
de arquitecturas de software se debe aplicar el dicho “dar cera, pulir cera”). Y como no,
implementar un sistema de testing.

En relacién con ArLocation me gustaria implementar algunas funciones mas que hagan la
libreria mas atractiva de cara al usuario como la agrupacion/separacion de marcadores en
funcién del nivel de zoom de la camara, animaciones de los elementos..., al estilo de la
biblioteca de utilidades de Google Maps. Una vez realizadas estas mejoras tendria que subir la
libreria a JCenter para facilitar su instalaciéon en cualquier proyecto de Android.

Llegados a este punto, me gustaria agradecer a mi tutor, Jesus Tomas Gironés, su implicacién
en el proyecto y la rapidez con la que siempre ha contestado a mis emails, y al resto de
profesores del Diploma que a lo largo del curso han mostrado la misma implicacién y
disponibilidad que mi tutor.

Anexos

Listado de fuentes entregadas / Codigo fuente en
GitHub

El cddigo de la aplicacion puede consultarse en el siguiente repositorio de Github

https://github.com/santukis/WorldTourist
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En relacidn, con el cddigo publicado en Github conviene sefialar que no se ha afiadido el
archivo google-services.json. Asimismo, en los archivos res/values/strings.xml y
app/src/main/Android Manifest se han cambiado los ids y secretos de Facebook, twitter,
firebase y google maps por el valor CHANGE-ME, para indicar que es necesario cambiar esos
valores para que la aplicacion funcione correctamente.

El cédigo integro y plenamente funcional estard disponible temporalmente en el siguiente
enlace:

https://drive.google.com/open?id=0B1hy5N54hYKMWXJXemszYVU4WTA

El apk de la aplicacién se puede descargar en el siguiente enlace. Se trata de un apk de
pruebas.

https://drive.google.com/open?id=0B1hy5N54hYKMTG83MTk50S01RGc

El cédigo de ArLocation puede consultarse en el siguiente repositorio:

https://github.com/santukis/ArLocation

Manual de usuario

En los siguientes enlaces se pueden ver un video de demostracién de la aplicacién
https://www.youtube.com/watch?v=HXUgemPS8EY y una prueba de rendimiento

https://youtu.be/8dJ7ETx4zUs con tres perfiles generados en Android Studio con los que se

puede evaluar el rendimiento de la aplicacidn en lo referente a la Memoria, la CPU y la
Network. El video ha sido grabado en un Lenovo k10a40?’ con la aplicacién DU Recorder. Las
Unicas funciones que no se muestran son las de realidad aumentada ya que como se vera en el
video el dispositivo mévil no tiene los sensores adecuados para ejecutar esas funciones,
haciendo bueno el refran “en casa del herrero cuchillo de palo”.

27 https://www.kimovil.com/es/donde-comprar-lenovo-k10
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